REZIMI STRUJANJA TECNOSTI CIJEVIMA
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Razvoj strujanja u okrugloj cijevi od a) laminarnog do b)
turbulentnog rezima
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Odnos srednje i maksimalne brzine strujanja u okrugloj cijevi
zavisno o rezimu strujanja i hrapavosti zidova cijevi
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Grafic¢ki prikaz Bernoulli-jeve jednacine za stacionarno
strujanje realne tec¢nosti



Hidrauli€ki gubici AH u Bernoulli-jevoj jednacini nastaju
svladavanjem hidrodinami€kih otpora povrsine i oblika pri

strujanju realne te€énosti
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Prandtl je definisao
graniéni sloj uz zid cijevi
u kojem se brzina mijenja

od v = 0 do v = v
Strujanje je pod uticajem
molekularnih sila,
laminarno je i ozna€ava
se kao "laminarni
podsloj".

S poveéanjem brzine debljina podsloja se smanjuje, a
laminarno strujanje prelazi u turbulentno.
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Shematski prikaz fizicke hrapavosti povrsine: a) prirodna
hrapavost, b) hidraulicki glatka povrsina, c) hidraulicki hrapava
povrSina, k = apsolutna hrapavost povrsine (mm); 8. = debljina

laminarnog podsloja (mm)



Darcy-Weisbach-ova jednaéina:

L v2
D 29

gdje je:

A koeficijent trenja L
duzina cjevovoda (m)

D preénik cjevovoda (m)

v srednjabrzina strujanja (m/s)

g ubrzanje sile teze (m/s?)

Koeficijent trenja funkcija je hrapavosti cijevi i Reynolds-
ovog broja.

Za laminarno strujanje, Re<2000, vazi linearni zakon
zavisnosti izmedu Re i A:

Re
Pri turbulentnom strujanju:

1 . N L
— =2log(Re+/A)-0,8 za hidrauli€ki glatke cijevi
Ji
1 —2log £+ 114 za hidraulicki hrapave cijevi
JA D
d_ _2|og(k/D + 201 j za prijelazno podruéje
JA 3,71 Re+/A

k/D relativha hrapavost
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Tablice po Prandtl — Colebrook-u



Hidrauliéki gubici otpora oblika:

,2
Ahjoy = 29

¢  koeficijent lokalnog gubitka
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